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7 glin 24 saat hizmet veren ve yasamimizda vazgecilmez bir yeri
olan hastanelerin; hastalarina, calisanlarina ve ziyaretcilerine
saglayacagl hizmet kalitesi, hastanenin enerji harcamalari

ile paralellik gosteriyor. Hastanelerin isitma, sogutma ve
elektrik enerjisini kesintisiz bir sekilde stirdirmesi blylk 6nem
tasiyor. Bu baglamda kojenerasyon ve trijenerasyon sistemleri
hastanelere 6nemli avantajlar sagliyor.

Kojenerasyon ve Trijenerasyon Sistemi Nedir?

Kojenerasyon kelimesi; Ingilizce “co-generation” kelimesinden
dilimize girmis, bir enerji formunu birlesik isi ve elektrik enerjisi
formuna donlsturldp bunlari ayni yerden tretmesi anlamina
gelmektedir. Isitma ve elektrik enerjisini ayri yerlerde Gretmek
yerine ayni yerden Uretmenin en dnemli avantajlarindan iki tanesi
yliksek verimlilik ve ekonomik olmasidir. Bu santrallerde enerji

girdisi olarak dogalgaz, biyogaz, propan, kok gazi vs. kullanilabilir.

Sadece elektrik Ureten bir gaz tlrbini veya gaz motoru, enerji
girdisinin yiizde 30-40 kadarini elektrige cevirirken, kojenerasyon
sistemlerinde isi Uretimi ile birlikte verim ylzde 80-90'lara kadar
cikmaktadir.

Trijenerasyon ise Isi Uretimi
saglayan kojenerasyon
sistemine ek olarak sogutma
6zelliginin de eklenmesidir.
Trijenerasyon sistemi tesise
elektrik ve 1si enerjisi verdigi
gibi bir de sogutma hattina
soguk su vermektedir.
Bu sogutma takviyesi
absorbsiyonlu ciller sogutma
_ Unitesi vasitasiyla yapilir.
Icinde lityum bromir bulunduran absorbsiyonlu ciller Unitesi,
motordan aldigi sicak suyu absorbe ederek hastanenin 12-7 °C
hattina destek olur.
12°C su hatti absorbsiyonlu ciller grubuna girer ve bu su Unite
icinde sogutularak 7°C olarak hastaneye geri doner.

Ulkemizde dogalgazin gittikce yayginlasmasi ve kendi elektrigini
Uretme yollarinin devlet tarafindan daha kolay hale getirilmesi
nedeniyle kojenerasyon ve trijenerasyon uygulamalari gittikce
yayginlasmaktadir. Teksan olarak Tirkiye'nin ilk yerli kojenerasyon
sistemini Urettik. Bu konudaki know-how'imiz ile ihtiyaclara
uygun coziimler gelistiriyoruz.

Kojenerasyon ve trijenerasyon tesisleri Kyoto Protokoli'ne uygun
olarak karbon salinimini azaltici 6zellige sahiptir. Bu sistemlerde
kullanilan gaz motorlarinin emisyon degerlerinin diisiik olmasi
sebebiyle tesisin cevreye verdigi zarar minimuma inmektedir.

Hastanelerde Neden Kojenerasyon veya Trijenerasyon
Sistemleri Olmali?

Hastaneler, 24 saat boyunca kesintisiz elektrik, 1sitma ve
sogutma enerjisine ihtiyac duyar. Ozellikle hastane odalarinin
isitilmasi, kaloriferlerin yanmasi, kullanim suyunun sicak
olmasi, hastanenin gerekli yerlerinde kullanilan buhar ihtiyacinin
kesintisiz verilebilmesi ve yaz aylarinda hastanenin belirlenen
yerlerinde sogutma hatti ile hastane odalarinin istenilen sicaklik
seviyesinde tutulmasi adina kojenerasyon ve trijenerasyon
tesislerinin hastanelerde kullanilmasi son derece 6nemlidir.
Kojenerasyon ve trijenerasyon sistemlerinin avantajlarini
siralayacak olursak;

o %90'larin Uzerinde ylksek verimlilik

e Diustik enerji maliyeti

e Kesintisiz enerji

e Kisa slirede yatirimi amorti etme

e Cevre dostu ozellik

e Tesisin kendi elektrigini Gretmesine bagli olarak ulusal
sebekede yiiklenmenin daha az olmasi, iletim ve dagitim
kayiplarinin minimuma inmesi gibi avantajlari vardir.

Hastanelere Trijenerasyon Sisteminin Uygulanmasi
Asagida basit bir trijenerasyon cevrimi gozikmektedir.

Dogalgaz ile calisan bir gaz motoru ve ona akuple edilmis bir
alternator tarafindan elektrik enerjisi tretilmektedir. Bunun
yaninda motorun ceket suyu isisini ve egzoz isisini kullanabilmek
adina hastanenin gelis suyu, dnce plakali esanjor vasitasiyla
motor ceket suyunun isisini aliyor, daha sonra da bu su egzoz
esanjorine ugrayarak egzoz isisini aliyor.

Boylece daha sicak bir sekilde hastaneye geri doniyor.
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Bununla birlikte yaz aylarinda hastanenin sogutma hattina destek
olabilmesi icin absorbsiyonlu ciller sogutma Unitesi motordan
aldigr sicak suyu icindeki kimyasal tepkimeler sonrasinda absorbe
ederek hastanenin 12-7 °C sogutma hattina takviye yapiyor.

Rakamlarla Hastanenin Ornek Bir Trijenerasyon Fizibilitesi
Bir hastanede 2x400 kW'lik dogalgazli bir trijenerasyon tesisi
degerleri asagidaki gibi olsun.

Elektrik Uretimi :2 x 400 kWe
Ist Uretimi :2 x 539 kWt
Abs Ciller Sogutma Kapasitesi :675 kWt

Bu trijenerasyon tesisi hastaneye saatlik 800 kW elektrik enerjisi,
1078 kW 1si enerjisi verecek ve yaz aylarinda ise hastanenin
sogutma hattina 675 kW sogutma takviyesi yapacaktir.
Trijenerasyon tesisi fizibilitesi ve secimi yapilirken calisma
strelerinin belirlenmesi ve hedeflenen siirelerde calismasi
blylk onem arz etmektedir. Genelde trijenerasyon tesisleri
bakim zamanlarini cikardigimizda yilin cok biyiik bir boliminde
hastaneye elektrik enerjisi verir, yaklasik olarak yilin 7-8 ayinda
Isitma enerjisi verir ve yilin 3-4 ayinda yani yaz aylarinda ise
sogutma ihtiyacina takviye yapar. Bu slreler tesisin bulundugu
cografi konuma gore degiskenlik gosterebilir.

Eger trijenerasyon tesisi olmasaydi;

Elektrik enerjisini ulusal sebekeden elektrik birim fiyati ile,

1sl enerjisini kazanlari calistirarak dogalgaz birim fiyati ile,
sogutma enerjisini de klima, elektrikli ciller ve hava sogutmali
sogutma gruplarini calistirarak elektrik birim fiyati ile disaridan
satin alacakti.

Bunlari hesaplayacak olursak, elektrik birim fiyatini 0.34 TL/kWh,
dogalgaz birim fiyatini 0,85 TL/m3 aldiimizda;

Eger trijenerasyon tesisi olmasaydi trijenerasyon kapasitesi kadar
tesisin yilda;

Elektrik enerjisi tiretimi icin gideri 2.176.000,00 &

Isi enerjisi Uretimi icin dogalgaz gideri 557.281,00 %

Hastanenin sogutma suyu takviyesi icin elektrik gideri 160.550,00 &
olacaktr.

Bu degerleri toplarsak 2.893.831,00 % degerini buluruz ki bu
deger hastanede trijenerasyon tesisi olmasaydi bir yilda elektrik,
Isitma ve sogutma Uretimine ddeyecegdi miktar olacakti. Bunlarin
yaninda hastane, bu enerji degerlerini hastaneye saglamak icin
1sl kazanlarini, elektrikli sogutma gruplarini vs. calistiracakti ve
bunlarin bakim giderleri de olacakti. Trijenerasyon tesisi ile bu
giderlerin yerine sadece gaz motorlarinin calismasi icin dogalgaz
kullanimi ve kendi isletme giderleri olacaktir. Dogalgaz jenerator
grubunun dogalgaz tiiketim degerleri trijenerasyon tesisinde
kullanilan gaz motoruna gore degiskenlik gostermektedir.
Trijenerasyon tesisi varken yukarida belirtilen tesis degerleri ve

calisma slresine gére hastanenin dogalgaz gideri hesaplanirsa;
1.468.800,00 Y olur.

Bunun yaninda tesisin bakim gideri, ic elektrik tiketimi, yedek
parca ve yag tiketimini de isletme giderlerine ekledigimizde
tesisin yillik maliyeti yaklasik 1.800.00,00 £'yi bulmaktadir.
Buradan trijenerasyon tesisinin hastaneye kazandiracagi yillik kar,
trijenerasyon olmadiginda hastanenin elektrik, isitma ve sogutma
icin 0deyecegi miktar ile trijenerasyon tesisinin toplam yillik
gideri ile farkindan bulunur. Bu farki hesapladigimizda yaklasik
1.093.831 degerini buluruz ki 2x400 kW'lik bu tesisin hastaneye
yilda yaklasik 1.000.000 ¥ net kar kazandiracagi gérilmektedir.
Boylece hastane, trijenerasyon sistemi calisirken daha az

isi kazanini calistirarak dogalgaz tasarrufu ve yaz aylarinda
absorbsiyonlu ciller grubu calisirken elektrikli ciller gruplarini
devre disi birakarak elektrik tasarrufu saglayacaktir.

Sonuc olarak kojenerasyon ve trijenerasyon tesisleri,
hastanelerde uygulandiginda hastanelerin enerji verimliligine
katki saglamakta ve enerji maliyetlerini dnemli derecede
dustrmektedir. Enerjiyi en verimli sekilde kullanmak, strekli
enerji ihtiyaci olan tesisler icin her daim degerlidir. Artan

enerji talebi ile elektrik enerjisi anlaminda disa bagimliligin
azalmasi, sistemin cevre dostu olmasi ve kullanim rahatligi ile de
hastanelerde kojenerasyon ve trijenerasyon tesisleri tercih sebebi
olabilmektedir.
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