KOJENERASYON ENERJİ ÜRETİM TESİSİ
TEKNİK ŞARTNAMESİ


İşletmenin gereksinim duyulan elektrik ve ısıtma ihtiyaçlarının temin edilmesi amacı ile yapılması planlanan doğalgaz motorlu tipinde, kojenerasyon enerji üretim tesisine ait ekipman ve malzemenin, ilgili yasa ve yönetmelikler doğrultusunda temini, işyerine nakli, depolanması, kurulması, gerekli testlerin yapılması, çalışır vaziyette teslimi bazında teslim edilmesi işidir.

Kojenerasyon enerji üretim tesisi için belirlenen üretim ünitesi gaz motorudur. İhtiyaçlara göre belirlenen ünite toplam gücü minimum ….. kW elektrik ve ….. kW ısıtma (ISO 3046/1 şartlarına göre), kapsamaktadır.

Ekli kapsam listesi dahilindeki YEGEM, EDAŞ, Üniversite Raporu ve Tedaş Genel Müdürlük nezninde sunulacak dosyalara, Kojenerasyon sistemi ile ilgili Proje ve raporları hazırlamak, ön başvuru dosyasını hazırlamak, projeyle ilgili sistemin geçici kabulüne kadar kapsam dahilinde hazırlamak ve takip etmekle yükümlüdür. 
İstekli firma Kojenerasyon Santralini, 2 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayılı Resmi Gazatede yayımlanan "Elektrik Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretimine İlişkin Yönetmelik" ve aynı yönetmeliğin uygulanmasına dair tebliğ kapsamında tamamlamakla, kapsam listesi dahilinde yükümlüdür.



Bakım ücreti garanti süresini de kapsayacak şekilde teklif ekinde verilecektir. Bu kalemde, her bir planlı bakımın yapılacağı saat ve bakımın fiyatı (malzeme ve işçilik dahil) belirtilecektir.

Tesis edilecek gaz motorları, motorun tüm parametrelerinin sürekli gözlemlenebildiği ve raporlamasının yapıldığı motor yanı elektronik kontrol panoları ile tesis edilecektir.  Tesis operatörü kendi kontrolü altında olan parametreleri değiştirebilmelidir.  Kontrol panosu ekranı min.12” olmalıdır. 
           Otomasyon sisteminde diferansiyel koruma (87), yüksek gerilim koruması (50+51, 59N) mevcut olmalıdır. Enerji santralinin otomasyon sistemi tesise kesintisiz enerji sağlayacak şekilde geliştirilmiş olmalı ve motorlar gerektiğinde statik yük atma, yük paylaşma ve senkron özelliklerine sahip olmalıdır. Otomasyon sisteminde gösterilen verilerin, kontrol odasında bulunan ayrı bir masaüstü bilgisayardan kontrolü sağlanmalıdır. 

            Ünitenin, yeni çevre mevzuatına uygun değerlerde emisyon değerlerine sahip olması sorumluluğu istekliye ait olacaktır. Ünitede gerekli önlemi almaları gerekmektedir.
Gaz motorlu ve alternatör grubu rijid bir şase üzerine monte edilmiş olacaktır.

Tüm ısı geri kazanım sistemi ekipmanları motor kontrol panosu tarafından kontrol edilecektir. 

Kojenerasyon sistemi borulama, komple kablajı ve ekipmanlardan oluşacaktır. 

Gaz jeneratörü gaz yolu ekipmanlarının temini ve montajı, Kojenerasyon sistemi, Genset kontrol sistemi üretici fabrika sorumluluğunda olacaktır.  

Tüm ekipmanlar, gerekli tüm malzemeler dahil olacak şekilde, tam olarak temin edilmeli, yerleştirilmeli, düzenlenmeli, test edilmeli, devreye alınmalıdır.  
Genset sürekli çalışma için tasarlanmış olacaktır.

· Hız

: 1500 rpm 

· Voltaj

: 0,4 kV 

· Frekans
: 50 Hz 

Distorsiyonu (eğilmeyi) önlemek için alternatör ve motor, kaynaklanmış, profil-çelik tabanlı şaseye monte edilmiş olacaktır. Alternatör ve gaz motoru, bükülme esnekliği olan kauçuk kaplinle bağlanmış olacaktır. Motor gücü, motor hızı ve yakıt sarfiyatı, seri olarak kabul edilen testleri müşteri gözetiminde fabrikada yerinde yapılmak suretiyle kabül testleri onaylanacaktır. Kojenerasyon tesisi kurulup çalışır hale getirildikten sonra performans tablosundaki çalışma koşullarına göre tüm kabül testleri yapılacaktır. 
Gaz Motoru
Otto çevrimli Gaz motoru, Su soğutmalı olan gaz motoru aşağıdaki özelliklerde olacaktır;
Motor Devri


: 1500 RPM 
Yakıt sistemi


: Elektronik hava yakıt karışım kontrollü
İntercooler


: İki aşamalı 
Gövde suyu sıcaklığı

: mak. 90 0C 
Soğutma sistemi

: Kombine 
Min. Methane number
: 80 
Ateşleme sistemi

: Elektronik ve Detonasyona duyarlı 
Rated Altıtude(m)

: 800 metre 
Ortam sıcaklığı

: 15 0C 
Exhaust Manifold

: Kuru 
Hava yakıt karışımı

: Fakir

Karışım Emisyon Seviyesi
: TA Luft   
Motor çıkış gücünde yukarıda verilen ortam koşullarında herhangi bir azalma olmayacak, etiket değerlerinde belirtilen güçler net olarak üretilecektir. 
Egzoz Emisyonları;

Emisyon seviyesi TA Luft yönetmelik sınır değerleri içinde olmalıdır, motorun bu değerlerde olmaması durumunda gerekli düşürücü tedbirleri alacaktır.  Hava/yakıt karışımı oranı kontrolünü, ateşleme kontrolünü, devir kontrolünü ve start-stop kontrolünü kontrol panosu üstünde bulunan tek bir kontrol merkezinden yapılmalıdır. 

Soğutma sistemi;

Blok suyu devresi, yağlama hattı soğutma devresi ve I. kademe intercoleer soğutma devresi kombine edilmiş olmalıdır. II kademe intercooler devresi ayrı bir devre olmalıdır. 

Egzoz;

Egzoz manifoldu kuru tip olmalıdır.
Motor Kontrol ve Senkronizasyon Modülü;

Yakıt kontrol valfi (hava yakıt karışımı), gaz kelebeği (governing) ve gaz stop selonidi Pano üstünde bulunan elektronik kontrol modülü ile tek bir noktadan kontrol edilecektir. Motor koruma sistemi detonasyon anında ateşleme açısını değiştirmelidir. Yüksek blok sıcaklığı, düşük yağ basıncı, marş arızası, aşırı hız, yüksek yağ sıcaklığı, acil durum durdurma korumaları kontrol modülü üstünden sağlanmalıdır.
Ateşleme Sistemi;

Elektronik ateşleme sistemi motor üzerinde bulunmalıdır. Buna göre her bir silindir için ateşleme zamanı ve detonasyon izlenebilmeli ve gerektiği durumlarda otomatik olarak set değerleri değiştirilmelidir. Her bir silindir grubu için en az bir adet detonasyon sensörü motor üstünde olmalıdır. Silindir bujileri ateşleme seviyeleri ve Vuruntu seviyeleri kontrol ekranında izlenmeli ve  limit ğerleri aşımnda koruma tedbirleri otomatik devreye girmelidir.
Egzoz Sıcaklıkları Ölçümü;

Her bir silindirin üzerinde sıcaklık izlenmesi için termokupul bulunmalı ve egzoz sıcaklığı kontrol panosu ekranında görülebilmelidir. Sıcaklığınını yükselmesi halinde gerekli motor koruma sistemi bulunmalıdır.
Yağlama Sistemi;

Yağlama yağı sistemi; temiz yağ depolama tankı, kullanılmış yağın motordan atılmasını sağlayan düzenek, vanalar ve borulamadan oluşacaktır. Tanka bağlanan hatlar da mevcut bulunan elektrikli pompa kullanılarak ikmal yapılır. Bakım esasında kullanılmak üzere Pompa ve Kirli yağ tankı bulunacaktır.

Egsoz Isısından Faydalanma;
Termal egsoz enerjisinden etkili bir şekilde yararlanmak için Egzoz devresinde gerekli ekipman sağlanmalıdır. Motor çıkışından itibaren komple Egzoz kanalları ve baca imalatı montajı, susturucu montajı, kontrol cihazlarının montajı, motor ile ilgili tüm kablolama yüklenicinin kapsamnda olacaktır. Kanal üzerinde genleşmeleri karşılamak amacıyla çelik kompansatörler konulacaktır. Duman kanalları motor çıkışı ile sıcak su kazanı atık gazlarını taşımak için imal edilecektir. Malzeme AISI 316L paslanmaz olacaktır. By-pass kanalı AISI 316L paslanmaz malzemeden yapılacaktır. By-Pass kanalı 100 mm taşyünü ve 0,8 mm sac ile izole edilecektir. Taşıyıcı konstrüksiyonu bulunacaktır. Ana baca AISI 316L paslanmaz malzemeden yapılacaktır. Ana baca 100 mm taşyünü ve 0,8 mm sac ile izole edilecektir. Baca üzerinde jet-kep olacaktır. Taşıyıcı konstrüksiyonu ile birlikte yapılacaktır. 

Merdiven ve platformlar, kontrol ayar ve bakımın kolayca yapılmasını sağlayacak şekilde dizayn edilecektir. Merdiven ve platformlar ile taşıyıcı konstrüksiyon kaynaklı konstrüksiyonda imal edilecek ve bir kat antipas boya ile boyanacaktır.  

Blok ve Turbo Devresi Isılarından Faydalanma; 

Motor blok ısı eşanjörü proses için gerekli olan enerjinin motor üstünden çekilerek, kullanılmasını sağlamak için dizayn edilecektir. Eşanjör ve jeneratör arasında yer alan üç yollu vanalar ise, motor gövdesinden ısının yeterince çekilmemesi durumunda devreye girecek ve soğutma suyunun radyatör üzerinden geçirilip soğutulmak sureti ile motor su giriş sıcaklığını sabit tutacak, böylelikle motorun ısı çekilmediği durumlarda da jeneratör setinin elektrik üretiminin sürekliliği sağlanacaktır. 

Sistem; ısı eşanjörü, motor eşanjör arası bağlantı parçaları, vanalar, borular ve işletim ile kontrol mekanizmalarından ibaret olacaktır. 

Acil Durum Soğutma Sistemi;

Gaz motoru soğutma sistemi soğutulması için radyatör (Dry Cooler) sistemi kullanılacaktır. Sistem, radyatör, soğutma suyu sirkülasyon pompası, borulama, bütün vanalar, tahrik kolu, ısı kontrolleri, genleşme tankı ve emniyet cihazlarından oluşacaktır. Kontrol sistemi radyatörü gerektiğinde devreye sokacak ve soğutma suyu sıcaklığının sabit kalmasını sağlayacaktır. 

Motor Odası Havalandırması;
Motor odasının uygun şekilde havalandırılması için düşük ses seviyeli fanlar ile sağlanmalıdır. Fanlar korozyona dayanıklı, muhafazalı olacak ve havalandırma kanalları/boruları, kuş koruması, pancur, vs. gibi aksesuarlarla tam takım olacaktır.

Sistemin Sahip Olması Gereken Özellikler;
· Manuel-Otomatik seçilebilir Senkronizasyon

· Ayarlanabilir güç faktör kontrolü

· Motor soğutma suyu sıcaklığının izlenmesi

· Yağlama yağı sıcaklığının izlenmesi

· Yakıt tüketim miktarının izlenmesi

· Otomatik devreye girme 

· Otomatik durdurma

· Eşanjör giriş ve çıkış sıcaklıklarının izlenmesi

· İşverenin kontrol merkezinden de izlenebilmesi

· Geçmiş değerlerin hafızada saklı kalması
· Acil duruşlar

Sistemin Sahip Olması Gereken Bileşenler;
· Doğalgaz Motoru.

· Alternatör (Fırçasız, Kendinden Uyartımlı, Senkron- 400 V, 50 Hz.).
· Alternatör sargı sıcaklıkları izlenmesi,
· Kontrol ve Senkronizasyon panosu

· Yardımcı ekipman iç ihtiyaç panosu

· Ceket suyu ısı geri kazanım sistemi

· Ceket suyu soğutma radyatörü 

· After-Cooler soğutma radyatörü 

· Ceket suyu plakalı ısı eşanjörü

· After-Cooler plakalı ısı eşanjörü

· Yağlama yağı pompası

· Soğutma suyu (ceket, İntercooler) Pompaları

· Otomatik beslemeli yağlama yağı tankı

· Egzost gazı susturucusu
· Internet üzerinden uzaktan kontrol sistemi

· Bina havalandırma sistemi 
İşin yapılacağı yerin görülmesi;
Sistemin montjlı teklifi istenmesi halinde, mahal ziyareti yapılarak ekli kapsam listesinde değişiklik istenebilir. 

Arıza;

İstekli, garanti süresi boyunca meydana gelecek her türlü arıza durumunda, yazılı olarak bildirim yapılması halinde bölge müdürlüklerinin bulunduğu şehirler içinde 4 saat, dışıda 6 saat içinde müdahale edecektir. 
Kojenerasyon ünitesine modem hattı ile uzaktan bağlantı sağlamalı ve izleme yapmayı taahhüt etmeli ve arızaya uzaktan müdahale etme yeteneğine sahip olmalıdır. 
Garanti;

Kurulacak olan Kojenerasyon sisteminin arıza garantisi en az 1 yıl olacak, Garanti süresi içerisindeki bütün arızalar parça, işçilik ve sarf malzemeleri de dahil olmak üzere İstekli firma tarafından karşılanacaktır. Bunun yanında sistemin 7.999 saat bakımına kadar olan bütün bakım giderleri (malzeme, işçilik, nakliye v.s.) istekli firma tarafından karşılanacaktır. 

Eğitim;

İstekli firma, yetkililere gerekli bilgi ve sistemin çalışmasına yönelik her türlü bilgi ve beceriyi öğretmek amacıyla Kojenerayon tesisinde bulunacaktır. Belirlenecek personellere operatör eğitimi verilecektir. 

Doküman;

Kojenerasyon sistemlerine ait ekipmanların teknik dokümanları ve kullanım kılavuzları Türkçe beş takım verilecektir.



KOJENERASYON TESİSİ, TEDARİK KAPSAM LİSTESİ
	

	MALZEME
	ADET
	Üretici Firma
	İşveren 

	DOĞAL GAZ JENERATÖR SETİ
	
	
	 

	Gaz Motoru Jeneratör Seti (Genset)
	…
	X
	 

	DOĞAL GAZ SİSTEMİ
	
	
	 

	Ana Gaz Hattı, Gaz Sayacı ile (Motor Gaz Girişine Kadar)
	1
	
	X

	Gaz Hattı Ekipmanları (Gastrain); 

Küresel vanalar, Filtre, Regülatör, Manyetik ventiller, Presostatlar, Manometreler, Manometre muslukları, Kompanzatör Tedariği, borulama ve kurulumu
	1
	X
	 

	EGZOZ SİSTEMİ
	
	
	 

	Egzoz Susturucusu
	1
	X
	 

	Ana Baca – Zeminden 5 m ye kadar
	1
	X
	 

	Tüm Egzoz Gaz Kanalı, Klapeler ve İzolasyonları
	1
	X
	 

	Egzoz Gaz Hattı Kompansatörü
	1
	X 
	 

	GAZ MOTORU SOĞUTMA SUYU SİSTEMİ
	
	
	 

	Ceket Suyu ve Intercooler Soğutma Sistemi
	1
	X
	 

	Soğutma (Radyatör) Sistemi Montaj ve Borulaması
	1
	
	X 

	* Ceket Suyu Sirkülasyon Pompası
	1
	X
	 

	* Ceket Suyu Sıcaklık Kontrol Vanası
	1
	X
	 

	* Intercooler Sirkülasyon Pompası
	1
	X
	 

	* Intercooler Sıcaklık Kontrol Vanası
	1
	X
	 

	Ceket Suyu Isıtıcısı
	1
	X
	 

	Su Devreleri Akış Anahtarı
	1
	X
	 

	Ceket Suyu Devresi Genleşme Tankı
	1
	X
	 

	Intercooler Devresi Genleşme Tankı
	1
	X
	 

	Ceket Suyu Devresi Primer Borulaması
	1
	X
	 

	Ceket Suyu Primer Devresi Vanaları
	1
	X
	 

	Intercooler Devresi Primer Borulaması
	1
	X
	 

	Intercooler Primer Devresi Vanaları
	1
	 X
	 

	YAĞLAMA SİSTEMİ
	
	
	 

	Yağ Tankı ve Pompası
	1
	X
	 

	Yağlama Sistemi Borulaması
	1
	
	X 

	Yağlama Sistemi Vanaları
	1
	 X
	 

	ISI GERİ KAZANIM SİSTEMİ
	
	
	 

	Ceket Suyu Eşanjörü ve Atık Isı Sıcak Su Kazanı (By-pas hattı dahil)
	1
	X
	 

	Eşanjör Primer Tarafı (Genset eşanjör arası) Montaj, Boru ve Borulamaları
	1
	X
	 

	Sıcak Su Sekonder Hattı Borulama ve Pompa Grubu
	1
	
	X 

	Besi Suyu Hattı 
	1
	 

 
	X

	GENSET HAVALANDIRMA SİSTEMİ
	
	
	 

	Havalandırma Fanı (Frekans invertörlü havalandırma panosu ile)
	1
	X
	

	Havalandırma Kanalları ve Klapeler
	1
	
	X

	Lineer Menfezler ve Damperler
	1
	
	X

	ELEKTRİK SİSTEMİ
	
	
	 

	Kontrol Panolarına Kadar 400 V temini, panosu, getirilmesi ve bağlantısı
	
	
	X

	Santral Dışı AG Kablolama
	
	
	X

	Genset Kontrol Kablo ve Kablolaması
	
	X
	

	Motor Jeneratör Kontrol Panosu
	1
	X
	 

	Şebeke İle Senkronizasyon
	1
	X
	 

	LOKAL İŞ VE SERVİSLER
	 
	 

 
	 

	YERLEŞİM
	
	
	 

	Enerji Santrali Yerleşim Alanı
	
	
	X

	İNŞAAT İŞLERİ
	
	
	 

	Jeneratör Seti Kaidesi
	1
	
	X

	Baca, Soğutma Sistemi Kaideleri
	1
	 

 
	X

	YOLLAR
	
	
	

	Montaj ve İşletme Sahalarına Ulaşım Yolları 
	 
	 

 
	X

	ŞEBEKELER
	
	
	 

	Su Hattı, Genset, Soğutma Sistemi İçin Şartlandırılmış Su Temini ve Borulaması
	
	
	X 

	Besi Suyu Temini ve Borulaması
	
	
	X

	Telefon Hattı
	
	
	X

	Atık Su Hattı
	
	
	X

	Doğal Gaz Hattı
	
	
	X

	Montaj Sırasında Gerekli Elektrik Hattı
	 
	 

 
	X

	MÜHENDİSLİK
	
	
	 

	Mekanik Sistem Temel Mühendisliği
	
	X
	 

	Elektrik Sistemi Temel Mühendisliği
	
	X
	 

	Montaj ve Devreye Alma
	
	X
	 

	İnşaat Mühendisliği
	 
	 

 
	X

	NAKLİYE 
	
	
	 

	Ekipmanların Sahaya Nakliyesi
	
	
	X 

	İthalat İşlemleri ve Masrafları
	
	
	X

	Nakliye ve Montaj Aşamalarında Gerekli Vinç
	 
	
	X

	SİGORTALAR
	
	
	 

	Nakliye Sigortaları
	
	
	X 

	Montaj Sigortası-Montaj ve Devreye Alma Süresinde
	 
	
	X

	İZİNLER
	
	
	 

	Nakliye İzinleri
	
	
	X

	İnşaat İzinleri
	
	
	X

	Çalışma- İşletim İzinleri
	
	
	X

	EPDK İzin ve Onayı İşlemleri Takibi
	
	
	X

	Doğal Gaz Bağlantı İzinleri
	
	
	X

	Çevresel İzin ve Onaylar
	 
	 

 
	X

	SARF MALZEMELERİ
	
	
	

	Generator Seti İlk Yağ Dolumu
	
	X
	

	İlk Anti Freeze Dolumu
	
	X
	

	Su
	
	
	X

	Doğal Gaz
	
	
	X

	Montaj Sırasında Elektrik, Su
	
	 
	X

	TEST VE DEVREYE ALMA
	
	
	

	Test ve Devreye Alınması
	
	X
	 

	DOKÜMANTASYON
	
	
	 

	Genset Anlatım ve İşletme Kılavuzları
	1
	X
	

	İnşaat Çizimleri
	1
	
	X 

	As-Built Projeler (İstekli Firma Kapsamındaki Ekipmanlar)
	1
	X
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